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Exploita  ons pédagogiques
Ingénierie de la maintenance
- Analyse foncƟ onnelle ou topo foncƟ onnelle
- Analyse dysfoncƟ onnelle AMDEC+HAZOP
- Défi niton du plan de maintenance prévenƟ ve prévisionnelle (variables signifi caƟ ves de la 
dégradaƟ on du bien à surveiller, diagnosƟ c, pronosƟ c, ...)
Télésurveillance
- Superviser une producƟ on à distance et en temps réel
- Collecte et traitement des données
- Mise en place de la surveillance (défi niƟ ons symptômes, alarmes, alertes...), créaƟ on 
tableau de bord
Démarche de Télé diagnos  c et Pronos  c
- Télémaintenance / @Maintenance
- Déclenchement, programmaƟ on des acƟ ons de maintenance
- GesƟ on des intervenƟ ons, ...

GMAO en ligne
GesƟ on de :
- Equipements
- Planifi caƟ on d’intervenƟ ons
- Nomenclatures
- Gammes
- Stocks

Pronos  c et prévision
1 - VisualisaƟ on
2 - EvaluaƟ on
3 - SélecƟ on

Aide au diagnos  ce en ligne
1 - Choix du dysfoncƟ onnement
2 - VisualisaƟ on
3 - EvaluaƟ on
4 - SélecƟ on
5 - ValidaƟ on

Modes de fonc  onnement de la maque  e
- Une uƟ lisaƟ on locale, dans un contexte pédagogique classique de travaux praƟ ques et de 
projets sur site,
- Une uƟ lisaƟ on à distance, par Internet pour des opéraƟ ons de télésurveillance de télédiagnosƟ c, 
de télémaintenance d’une installaƟ on industrielle distante, ou pour l’accès à des données de 
producƟ on, le suivi de producƟ on, ...
- Une uƟ lisaƟ on pour l’enseignement à distance, comme support d’applicaƟ on pour des 
enseignements.

Modules de généra  on de défauts (MGD)
Déconnexion de la variable et forçage à

0 ou à 1 d’une entrée ou d’une sorƟ e

Défaillances matérielles du système

Le presseur est vu comme un ressort qui appuie 
sur la bande. Sa réalisaƟ on avec un vérin permet 
de simuler des glissements de bande à parƟ r 
de  API_ DEF.

Défaillance du presseur de bande Défaillance du système de tension de courroie Dégrada  on du système d’accumula  on ou d’avance
Ce système permet de tendre 
la courroie.
Sa réalisaƟ on avec un vérin 
permet de simuler des 
lissements de courroie à
parƟ r de API_DEF.

Un frein magnéƟ que permet de 
simuler une loi de dégradaƟ on 
de l’entraînement du produit, 
par l’opposiƟ on au moteur d’un 
couple résisƟ f réglable.

Dégrada  on du système de changement de 
bobine

Un régulateur d’air permet de 
simuler une chute de pression 
pneumaƟ que en suivant une loi 
de dégradaƟ on.

Généra  on des défaillances
Deux modes de généra  on de défaillance :
- Manuel : les défaillances sont déclenchées dès la sélecƟ on de l’uƟ lisateur.
- Scénario : les défaillances sont enclenchées dans une séquence prédéfi nie à l’avance par un 
enseignant. Le passage d’une défaillance à l’autre se fait par acquiƩ ement après diagnosƟ c et 
proposiƟ on d’intervenƟ on validés par l’enseignant ou automaƟ quement.
Un scénario est composé de maximum 30 étapes qui peuvent être : de défaillances & de 
dégradaƟ ons.
L’uƟ lisateur doit paramétrer l’appariƟ on de la défaillance ainsi que l’évoluƟ on de la dégradaƟ on 
en suivant une loi exponenƟ elle.
Les scénarios peuvent être modifi és ou crées par les enseignants.



Smart
Systems.Manufacturing.Academics.Resources.Technologies

Grand Est

aip-lorrain.univ-lorraine.fr

Groupe traitement d’air FRL avec EVG
vanne cadenassable et pressostat 
compaƟ ble IO-link.

Régulateur électropneuma  que
compaƟ ble IO-link pour simulaƟ on de 
perte de débit pneumaƟ que.

Ilot d’électrovannes
Communicant IO-link.

Bouton sans fi l
pour commande de l’éclairage.

Capteur de température
sans fi l autoalimenté 
communiquant Zigbee.

Al  var ATV320
Variateurs de vitesse.

HMIST6600
Affi  cheur tacƟ le 12 pouces sous Ecos-
truxure Operator Terminal Expert 
EOTE avec serve ur web.

Modicon M262
Contrôleur logique prêt pour 
l’IoT pour les machines à hautes 
performances
+bloc TM5 Safety.

PowerTag Ac  9
r e t o u r  s a n s  f i l  d e  l a 
consommaƟ on électrique de 
l’installaƟ on.

Architecture de communica  on simplifi ée

Plateforme de TELéMAintenance


